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(gj) Dispositif et precede de contrdle microbiologique des llquldes 

B7) L'invention a pour objel un dispositif et un precede de 
cBntrdle microbiologique de liquides sous pression. 

Un reservoir entierement clos (1) a la base duquel est 
scellee una membrane filtrante (4) est muni, en amont de 
la membrane, d'une fenetre de lecture integree (3) et, en 
aval de la membrane d'une collerette (7) comportant une 
levre d'etancheite (10) et une partie filetee femelle (8). 

Le procede consiste a visser sur ce reservoir (1) un sup- 
port de filtration a prelever et filtrer I'echantilion a analyser 
puis a substituer a ce support une cassette d'incubatlon 
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La presente invention concerne un dispositif et 
un procede de controle microbiologique des liquides sous 
pression qui permettent de denombrer les microorganismes 
vivants contenus dans ces liquides . 
5 Dans de nombreuses industries, notamment les 

industries aliment aires, pharmaceutiques et electroniques , 
il est important de pouvoir controler la qualite micro- 
biologique des fluides sous pression, qu'ils soient en 
cours de transfert a travers des canalisations ou en 

10 attente dans des cuves de stockage. 

Jusqu'a present, la methode couramment utilisee 
consistait a prelever, dans des conditions aseptiques, un 
certain volume de liquide dans un recipient a l'aide d'une 
petite prise d' echantillon (petit robinet) et ensuite a 

15 controler cet echantillon par la methode habituelle de 
filtration ou celle indiquee dans le brevet FR-B-2. 558 .847 
depose le 31 janvier 1984 par la Societe MILLIPORE S.A. 

On imagine des maintenant les risgues le "faux 
positifs" encourus du fait de ces prelevements , transvase- 

20 ments et transferts d'echantillons. De plus, ces diverses 
manipulations entrainent des pertes de temps et done des 
retards dans le resultat des analyses. L • invention qui va 
etre decrite ci-apres supprime ces risques puisque la 
filtration, necessaire a 1* analyse, ainsi que la lise en 

25 contact du filtre avec le milieu nutritif, necessaire au 
developpement des microorganismes eventuellement retenus 
sur la membrane, peuvent etre faites sur place. Elle 
simplifie de ce fait les operations j usque la necessaires 
au controle microbiologique de ces liquides. 

30 Le dispositif de controle microbiologique d'un 

echantillon liquide selon la presente invention est un 
dispositif, de preference presterilise et a usage unique, 
qui fait appel a une membrane filtrante. 

Ce dispositif se caracterise par un reservoir 

35 entierement clos en matiere plastique transparente a la 
base duquel est scellee une membrane filtrante, ledit 
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reservoir etant muni, en amont de la membrane, d'une 
fenetre de lecture integree et, en aval de la membrane, 
d'une collerette comportant une levre d'etancheite et une 
partie filetee femelle. 

Sur la partie filetee femelle du reservoir, on 
peut adapter soit un support de filtration soit une 
cassette d' incubation, l'un et 1* autre en matiere plas- 
tigue. 

lie support de filtration comporte un boitier 
muni exterieurement d'une partie filetee male cooperant 
avec la partie filetee femelle du reservoir et un plateau 
superieur muni d'un systeme de canaux de drainage aboutis- 
sant a un orifice d' evacuation axial, ledit support de 
filtration comportant egalement un cone d'etancheite 
cooperant avec la levre d'etancheite du reservoir pour 
eviter toute infiltration ou contamination en provenance de 
l'exterieur sur le pourtour du support, lors de la 
filtration de 1 ' echantillon de liquids a analyser. 

La cassette d' incubation comporte un boitier 
contenant un milieu approprie, liguide ou solide, de 
culture de microorganismes et muni exterieurement d'une 
partie filetee male cooperant avec la partie filetee 
femelle du reservoir, ladite cassette pouvant presenter a 
son extremite super ieure, une partie conigue destinee a 
cooperer avec la levre d' etancheite du reservoir, pour 
assurer 1' etancheite sur le pourtour aval de la membrane 
filtrante et eviter ainsi toute deshydratation du milieu de 
culture lors de 1« incubation. 

Le dispositif selon 1' invention presente 
l'avantage de maintenir la membrane filtrante dans un 
reservoir parfaitement clos, done a l'abri de toute 
contamination exogene pouvant fausser les resultats de 
1' analyse microbiologigue a effectuer. 

II permet egalement de prelever 1 1 echantillon 
de liguide a analyser, sous des pressions pouvant aller 
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jusqu'a 6.10 5 Pa, ce qui n'etait le cas d'aucun dispositif 
anterieurement connu. 

Et il permet enfin d'effectuer directement et 
rapidement 1» incubation des microorganismes eventuellement 
5 recueillis sur la membrane de filtration, sans aucune 
manipulation de cette derniere. 

La presente invention a egalement pour objet un 
procede de contrdle microbiologique d'un echantillon 
liquide a l'aide d'une membrane filtrante qui comprend 

10 success ivement 1 • introduction de 1 * echantillon a analyser 
dans un dispositif comprenant le reservoir ci-dessus defini 
visse sur un support de filtration, la mise en press ion ou 
en depression du reservoir pour terminer la filtration, le 
remplacement du support de filtration par une cassette 

15 d 1 incubation vissee dans le reservoir et une incubation de 
l 1 ensemble constitue par le reservoir et la cassette, en 
position inversee, dans un incubateur. 

II convient de noter qu'un tel procede, 
independamment de sa simplicity et de sa rapidity, permet 

20 de controler la qualite microbiologique d'un liquide sous 
pression dans des conditions maximales de fiabilite, car il 
evite toute manipulation tant de 1' echantillon de liquide 
preleve que de la membrane recueillant les germes eventuel- 
lement presents et a detecter. 

25 L' invention va maintenant etre decrite a l'aide 

des dessins ci- joints ou : 

- la figure 1 represente une coupe en elevation 
du reservoir du dispositif selon 1* invention ; 

- la figure 2 est une vue de dessus du 
30 reservoir represente sur la figure 1 ; 

- la figure 3 est une coupe en elevation du 
support de filtration destinee a cooperer avec le reservoir 
des figures 1 et 2 ; 

- la figure 4 est une de dessus du support de 
35 filtration represente sur la figure 3 ; 
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- la figure 5 est une coupe en elevation d 1 une 
cassette d' incubation, pour milieu de culture liquide, 
destinee a cooperer avec le reservoir des figures 1 et 2 ; 

- la figure 6 est une coupe en elevation d'une 
5 autre cassette d' incubation, pour milieu de culture solide, 

destinee a cooperer avec le reservoir des figures 1 et 2 ; 

- la figure 7 est une coupe d'une premiere 
forme de realisation de la levre d'etancheite du dispositif 
selon 1' invention ; 

10 - la figure 8 est une coupe d'une deuxieme 

forme de realisation de la levre d'etancheite du dispositif 
selon 1' invention ; 

- la figure 9 est une vue d'une prise d'echan- 
tillon de liquide a controler avec le dispositif selon 

15 l 1 invention, en cours de filtration. 

- la figure 10 est une vue montrant la fin de 
la filtration d'une prise d'echantillon par mise sous 
pression aseptiguement du dispositif selon 1' invention a 
l'aide d'une seringue ; 

20 - la figure 11 est une vue montrant la fin de 

la filtration d'une prise d'echantillon par pompage du 
religuat de liquide a l'aide d'une seringue ; 

- les figures 12 et 13 sont des vues, partiel- 
lement en coupe, du dispositif selon 1' invention en 

25 position inversee dans un incubateur et comportant une 
cassette d ' incubation pour milieu en culture respectivement 
liquide ou solide ; 

- les figures 14 et 15 sont des vues montrant 
comment on peut perforer le reservoir du dispositif selon 

30 1' invention pour acceder aux colonies en vue de leur 
prelevement et de leur identification ; 

- la figure 16 est une vue montrant le 
prelevement d'une colonie sur la membrane du dispositif 
selon 1' invention ; 

35 - enfin la figure 17 est une vue montrant 

comment on peut poursuivre 1' incubation du dispositif selon 



2677664 



1* invention, apres prelevement d'une colonie. 

Le reservoir (1), represents sur les figures 1 
et 2, comporte un corps (2), generalement cylindrique, 
ferme, a sa partie superieure, par une fenetre de lecture 
5 (3) et, a sa partie inferieure, par une membrane filtrante 
(4) , situe dans un plan parallele a celui de la fenetre de 
lecture. 

Le corps cylindrique (2), est muni d'un 

orifice d' entree (5) laterale, de type Luer femelle, 
10 pouvant etre ferme par un bouchon Luer male (6) et dont 

1' axe est parallele au plan de la membrane (4). 

Une collerette tubulaire (7) , de diametre 

super ieur a celui du corps cylindrique (2) , prolonge ce 

dernier en aval de la membrane filtrante et est muni 
15 interieurement d'une partie filetee femelle (8), pouvant 

consister notamment en trois departs de filets f emelles 

pour assurer un serrage rapide sur un element amovible muni 

de filets males correspondants. 

La partie de raccordement entre le corps 
20 cylindrique (2) et la collerette tubulaire (7) comprend 

successivement d'araont vers l'aval un epaulement (9), une 

levre d'etancheite (10) et une butee de serrage (11). 

L« epaulement (9), en forme de couronne 

circulaire de meme axe que celui du corps (2) , delimite la 
25 base du reservoir (1) sur laquelle est scellee la membrane 

filtrante (4), dans un plan perpendiculaire a l'axe commun 

du corps (2) et de la collerette (7) . 

La levre d'etancheite (10) se presente, dans la 

realisation representee sur la figure l, sous forme d'une 
30 languette circulaire, de diametre intermediaire entre ceux 

du corps (2) et de la collerette (7) et de meme axe que ces 

derniers, s'etendant axialement avec des faces interne et 

externe. 

Enfin la butee de serrage (11) , egalement en 
35 forme de couronne circulaire de meme axe que le corps 
cylindrique (2), a pour but d'eviter l'ecrasement de 
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l'extremite circulaire de la membrane filtrante, lors du 
vissage d'un element amovible sur la partie filetee (8) de 
la collerette. 

Comme le montre la figure 1, la fenetre de 
5 lecture (3) est degagee de toute obstruction afin de ne pas 
masquer la vision de la membrane filtrante (4) - 

Le reservoir (1) est constitue en une matiere 
plastique qui doit etre transparente, resister a la 
pression et pouvoir etre perfore sans rupture de preference 
10 lateralement, au cas ou on souhaiterait prelever une 
colonie microbienne, qui s'est developpee, apres incuba- 
tion, sur la membrane filtrante. 

La demanderesse a trouve qu'une matiere 
plastique convenant pour le reservoir etait un copolymere 
15 de methacrylate de methyle, de butadiene et de styrene. 

La membrane filtrante (4) est connue et -en 
general en matiere plastique de type ester de cellulose 
ayant un diametre de pore qui varie selon la taille des 
microorganismes a retenir. Pour les microorganismes 
20 couramment recherches, le diametre des pores generalement 
utilise est de 0,45 micrometre. D'autres materiaux 
filtrants, hydrophiles ou hydrophobes, peuvent etre 
utilises pour la retention d'autres microorganismes. 

Le support de filtration (12) , qui vient 
25 completer le dispositf selon 1* invention, est represents 
sur les figures 3 et 4. 

II comporte un boitier (13), generalement 
cylindrique, muni exterieurement d'une partie filetee male 
(14), pouvant consister par exemple en trois filets males, 
30 cooperant avec la partie filetee femelle (8) de la 
collerette (7) du reservoir (1) , et eventuellement 
d'organes de prehension (30). 

Le boitier (13) est ferme a sa partie supe- 
rieure par un plateau (15), comprenant un rebord periphe- 
35 rique circulaire (16) et un systeme de canaux de drainage 
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circulaires (17) et axiaux (18) aboutissant a un orifice 
d' evacuation axial (19). 

Le rebord peripherique (16) se prolonge 
axiallement legerement au-dela de la face superieure du 
5 plateau (15) come le montre plus particulierement la fig. 
3, de facon a former une cavite circulaire centrale servant 
a la reception d'un intercalaire aseptique poreux amovible 
(20) en forme de disque qui repose sur le sommet des canaux 
de drainage. 

10 La face superieure de cet intercalaire (20) , 

destine a entrer en contact avec la total ite de la surface 
infer ieure filtrante de la membrane (4) pour la supporter, 
lorsque le support (12) est visse dans le reservoir (1) , se 
trouve au meme niveau que la face superieure du rebord 

15 peripherique (16) , qui comporte quelques fines entailles 
radiales (21), pour faciliter 1" evacuation eventuelle de 
liquide infiltre entre le pourtour aval de la membrane et 
la surface (16), par 1 * intercalaire aseptique poreux (20). 

La partie de raccordement entre le boitier 

20 filete (13) et le plateau (15) du support de filtration 
(12) , comporte dans la forme de realisation representee sur 
le figure 1 et comme le montre plus precisement la figure 
7, un epaulement exterieur (22), une rigole circulaire (23) 
et un cone d • etancheite (24) delimit ant le rebord periphe- 

25 rique (16) . 

Lors du vissage du support de filtration (12) 
a 1' inter ieur de la collerette du reservoir (1), 1' epaule- 
ment (22) vient en contact avec la butee (11) pour eviter 
l'ecrasement de la membrane circulaire (non representee sur 
30 la figure 7) , et le c6ne d * etancheite (24) vient deformer 
la face interne de la levre d' etancheite (10) pour assurer 
une etancheite parfaite entre support (12) et reservoir 
(1). 

Dans une autre forme de realisation representee 
35 sur la figure 8, 1' epaulement exterieur (22) du support de 
filtration (12) , non seulement vient en contact avec la 
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butee (11) du reservoir (1) mais il comporte egalement un 
cone d'etancheite (24) qui vient deformer la face externe, 
et non plus interne, de la levre d'etancheite (10) pour 
assurer une etancheite parfaite, lors du vissage du support 
5 (12) dans le reservoir (1). 

Le mode de realisation represents sur la figure 
8 permet de realiser des prelevements d » echantillons de 
liquides a analyser a des pressions superieures a celles 
pouvant etre utilisees avec la mode de realisation de la 
10 figure 7 et qui peuvent aller jusqu'a 6. ID 5 Pa, etant donne 
que toute augmentation de la pression du liquide a filtrer 
a tendance a augmenter 1* etancheite du reservoir sur le 
cone d'etancheite du support de filtration. 

La matiere plastique du support de filtration 
15 (12) peut etre par exemple un polymere styrenique comme une 
resine acrylonitrile-butadiene-styrene et 1 ■ intercalaife 
(20) peut £tre par exemple en polyethylene fritte. 

La cassette d' incubation (25) destinee a 
completer le dispositif selon 1 • invention peut etre une 
20 cassette en matiere plastique pour milieu de culture 
liquide (Fig. 5) ou solide (Fig. 6) . 

Cette cassette (25) comporte un boitier (26) , 
generalement cylindrique, contenant un milieu de culture 
(27) approprie au microorganisme a detecter et qui est muni 
25 exterieurement d'une partie filetee male (28), pouvant 
cooperer avec la partie filetee femelle (8) de la colle- 
rette (7) du reservoir, et constitute, par exemple, par 
trois departs de filets males pour l'un et femelles pour 
1* autre, afin d' assurer un serrage rapide. 
30 Le boitier (26) peut egalement comporter des 

organes de prehension (29) et a sa partie super ieure, un 
epaulement (37) destine a entrer en contact avec la butee 
(11), lors du vissage de.la cassette (25) dans le reservoir 
(l). 

35 Dans la cassette pour milieu de culture liquide 

representee sur la fig. 5, le boitier (26) comporte a sa 
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partie super ieure un support convexe vers l'exterieur (31) 
et d'une seule piece avec le boltier. 

Ce support convexe (31) est muni d'un systeme 
de canaux d 1 alimentation relies a un orifice d* alimentation 
5 axial (32), clos par un bouchon amovible (36). 

Le support convexe (31) est legerement en 
retrait par rapport a son rebord peripherique pour former 
une cavite . circulaire centrale, ou repose un tampon 
absorbant (33) imbibe du milieu liquide de culture 
10 approprie, et qui peut etre protege par un papier de 
protection pelable (34) colle sur ledit rebord periphe- 
rique. 

lie support convexe (31) est relie a l'extremite 
superieure du boitier (26) par une partie conique (35), 
15 destinee a cooperer avec la levre d'etancheite (10) du 
reservoir (1), afin d'eviter un assechement de la peri- 
pheric du milieu liquide de culture de la cassette, vissee 
dans le reservoir, lors ded* incubation. 

La cassette d' incubation pour milieu de culture 
20 solide, representee sur la figure 6 ne comporte pas de 
partie conique d'etancheite, mais son boitier (26) est 
fermee a chacune de ses extremites par un couvercle 
amovible (38 et 39). 

Le couvercle (38), situe a 1' oppose de 
25 I'epaulement (37), sert au remplissage de la cassette et le 
couvercle (39), de forme convexe vers l'exterieur, est 
retire lors du vissage de la cassette (25) dans le 
reservoir (1) . 

La matiere plastique constituant les corps des 
30 cassettes peut etre du polystyrene et celle des couvercles 
du polypropylene. 

Le procede selon 1' invention consiste, apres 
remplissage des cassettes avec le milieu de culture 
convenable, a effectuer les operations necessaires au 
35 controle microbiologique directement a 1' emplacement du 
prelevement de 1 ' echantillon liquide a controler. 
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On commence par visser un reservoir (1) sur un 
support de filtration (12) jusqu'a la butee d'etancheite ; 
le reservoir peut alors supporter une pression de filtra- 
tion du liquide a analyser superieure a 3.10 5 Pa, dans la 
5 mode de realisation represents sur les figures 1, .3 et 7 
et a 6. ID 5 Pa, dans la mode de realisation de la figure 8. 

On retire alors le petit bouchon Luer male (6) 
et on connects le reservoir (1) a la prise d'echantillon. 

On ouvre la valve de la prise d'echantillon et 
10 on laisse filtrer le volume desire de liquide a controler, 
en recueillant le volume de 1 ' echantillon dans un becher 
situe en aval du support de filtration (voir fig. 9) . 

On ferme la valve de prise d'echantillon en fin 
de prelevement et on retire 1' unite de filtration. 
15 On termine la filtration soit en pressurisant 

aseptiquement le reservoir a l'aide d'un seringue (40) 
munie d'un filtre d'air, comme indique sur la fig. 10, ce 
qui a l'avantage de chasser tout le liquide present en 
amont, en aval et dans les pores de la membrane et ce qui 
20 evite tout risque de dilution du milieu de culture en aval 
de la membrane filtrante, soit en effectuant une depression 
par pompage du reliquat de liquide a l'aide d'un seringue 
(40) , comme indique sur la figure 11. 

Le prelevement de 1 ' echantillon etant termine, 
25 on devisse le support de filtration (12) et on visse a sa 
place l'une des cassettes (25) contenant le milieu de 
culture desire. 

II suffit alors de placer 1' ensemble de 1* unite 
constitute par le reservoir (1) et la cassette (25) , en 
30 position inversee, dans un incubateur a la temperature et 
pendant le temps necessaires au developpement des colonies 
provenant des eventuels microorganismes recueillis sur la 
membrane filtrante (4) , comme montre sur les figures 12 et 
13. 

35 II convient de noter que le dispositif selon la 

presente invention permet egalement de prelever un 
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echantillon de produit a analyser a 1 * aide d 1 une source de 
vide connectee au support de filtration (12) , telle que 
seringue ou fiole a vide ; cette alternative n'existait pas 
avec les dispositifs anterieurement connus. 
5 Apres developpement des colonies, on peut 

proceder soit a leur comptage, comme dans une boite de 
Petri, etant donne que la fenetre de lecture (3) est 
parfaitement degagee soit proceder a 1 * identification de 
l'une d'entre elles par prelevement, en perforant le 

10 reservoir a I'aide d'un appareil (41) adapte a cet effet 
afin de pouvoir prelever la colonie souhaitee avec une anse 
de platine (42) . Le reservoir etant place dans un support, 
une pointe coupante de section triangulaire penetre 
parallelement a la membrane filtrante dans les parois du 

15 corps cylindrique (2) du reservoir (1) en creant ainsi un 
trou sans enlevement de plastique et tres proprement (voir 
les figures 14 et 15). 

on peut, si on le desire, creer plusieurs trous 
pour rendre plus accessibles les colonies situees sur la 

20 surface de la membrane filtrante. II suffit alors d'intro- 
duire I'anse de platine (42) a travers le trou le mieux 
place pour effectuer le prelevement (figure 16) . Enfin, si 
I'on souhaite poursuivre 1» incubation, il suffira d'en- 
velopper 1* unite de controle constitute par le reservoir et 

25 la cassette d' incubation dans un film approprie (43) afin 
d'isoler le reservoir de l f air exterieur (voir figure 17). 
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REVINDICATIONS 

1. Dispositif de controle microbiologigue d'un 
echantillon liquide a l'aide d'une membrane filtrante, de 
preference presterilise et a usage unique, caracterise en 

5 ce qu'il comprend un reservoir (1) entierement clos en 
matiere plastique transparente a la base duquel est scellee 
une membrane filtrante (4), ledit reservoir etant muni, en 
amont de la membrane, d'une fenetre de lecture integree (3) 
et, en aval de la membrane, d'une collerette (7) comportant 
10 une levre d'etancheite (10) et une partie filetee femelle 
(8). 

2. Dispositif selon la revendication 1, 
caracterise en ce que le reservoir (1) comporte, en amont 
de la membrane filtrante (4) une entree de liquide se 

15 presentant sous forme d'un orifice (5) d'axe parallele au 
plan de cette membrane (4) et pouvant etre obture par un 
bouchon amovible (6) . 

3. Dispositif selon l'une quelconque des 
revendications precedentes, caracterise en ce que le 

20 reservoir (1) comporte une butee de serrage (11) situee 
entre la levre d'etancheite (10) et la partie filetee 
femelle (8) . 

4. Dispositif selon l'une quelconque des 
revendications 1 a 3, caracterise en ce que la levre 

25 d'etancheite (10) consiste en une languette circulaire dont 
la face interne assure l'etancheite par cooperation avec 
une partie conique d'un element amovible pouvant se visser 
dans la partie filetee femelle du reservoir. 

5. Dispositif selon l'une quelconque des 
30 revendications 1 a 3, caracterise en ce que la levre 

d'etancheite (10) consiste en une languette circulaire dont 
la face externe assure l'etancheite par cooperation avec 
une partie conique d'un element amovible pouvant se visser 
dans la partie filetee femelle du reservoir. 
35 6. Dispositif selon l'une quelconque des 

revendications precedentes, caracterise en ce que la partie 
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filetee (8) de la collerette (7 J du reservoir (1) comporte 
trois departs de filets femelles pour assurer un serrage 
rapide. 

7. Dispositif selon l'une quelconque des 
5 revendications precedentes, caracterise en ce que le 

reservoir (1), dont la fenetre de lecture integree (3) 
constituant la face superieure et situee dans un plan 
parallele a celui de la membrane filtrante (4) , est degagee 
de toute obstruction afin de ne pas masquer la vision de la 
10 membrane, peut etre perfore, de preference lateralement , 
par enfoncement et rendre ainsi accessible le dessus de la 
membrane filtrante pour prelevement eventuel de colonies 
microbiennes a l'aide d'une anse (42). 

8. Dispositif selon l'une quelconque des 
15 revendications precedentes, caracterise en ce que la 

matiere plastique transparente du reservoir (1) est un 
copolymere de methacrylate de methyle, de butadiene et de 
styrene. 

9. Dispositif selon l'une quelconque des 
20 revendications precedentes, caracterise en ce gu'il 

comprend un support de filtration (12) en matiere plastique 
comportant un boitier (13) muni exterieurement d'une partie 
filetee male (14) cooperant avec la partie filetee femelle 
(8) du reservoir (1) et un plateau superieur (15) muni d'un 

25 systeme de canaux de drainage (17, 18) aboutissant a un 
orifice d' evacuation axial (19), ledit support de filtra- 
tion (12) comportant egalement un cone d'etancheite (24) 
cooperant avec la levre d'etancheite (10) du reservoir (1) 
pour eviter toute infiltration ou contamination en 

30 provenance de l'exterieur sur le pourtour du support lors 
de la filtration d'un echantillon de liquide a analyser. 

10. Dispositif selon la revendication 9, 
caracterise en ce que le rebord peripherique (16) du 
plateau superieur (15) du support de filtration (12) se 

35 prolonge axialement au-dela de la face superieure du 
plateau (15) pour former une cavite circulaire centrale 
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servant a 1* insertion d'un intercalaire aseptigue poreux 
amovible (20) , reposant sur le sommet des canaux de 
drainage (17, 18) et destine a entrer en contact avec la 
totalite de la surface filtrante de la membrane (4) de 
5 reservoir (1) . 

11. Dispositif selon l'une quelconque des 
revendications 9 ou 10, prise en combinaison avec la 
revendication 6, caracterise en ce que la partie filetee 
(14) du support de filtration (12) comporte trois departs 

10 de filets males pour assurer un serrage rapide sur trois 
filets femelles (8) correspondants du reservoir (1) . 

12. Dispositif selon l'une quelconque des 
revendications 9 a 11, caracterise en ce que la matiere 
plastique du support de filtration (12) est un polymere 

15 styrenique et notamment une resine acrylonitrile-butadiene- 
styrene. 

13. Dispositif selon l'une quelconque des 
revendications 1 a 8, caracterise en ce qu'il comprend une 
cassette d' incubation en matiere plastique (25) comportant 

20 un boitier (26) contenant un milieu approprie de culture de 
microorganismes (27) et muni exterieurement d'une partie 
filetee male (28) cooperant avec la partie filetee femelle 
(8) du reservoir (1) . 

14 . Dispositif selon la revendication 13 , 
25 caracterise en ce que la cassette d 1 incubation (25) 

comporte un support convexe vers l'exterieur (31) recevant 
un tampon absorbant (33) impregne de milieu de culture 
liquide, pouvant etre protege par un papier de protection 
pelable (34) et en ce que l'extremite super ieure du boitier 

30 (26) de la cassette presente une partie conique (35) 
destinee a cooperer avec la levre d'etancheite (10) du 
reservoir (1) pour assurer 1 ' etancheite sur le pourtour 
aval de la membrane filtrante (4) et eviter ainsi toute 
deshydratation du milieu de culture (27) lors de l'incuba- 

35 tion. 
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15 . Dispositif selon 1 ' une quelconque des 
revendications 13 a 14, caracterise en ce que la matiere 
plastique de la cassette d* incubation est du polystyrene. 

16. Procede de controle microbiologique d'un 
5 echantillon de liquide a l'aide d'une membrane filtrante 

(4), caracterise en ce qu'il comprend successivement 
1 * introduction de 1 • echantillon a analyser dans un 
dispositif faisant l'objet de l»une quelconque des 
revendications 1 a 8 dans lequel le reservoir (1) est visse 

10 a etancheite sur un support de filtration (12), la mise en 
pression ou en depression du reservoir (1) pour terminer la 
filtration, le remplacement du support de filtration (12) 
par une cassette d« incubation (25) visse a etancheite dans 
le reservoir (1) et une incubation de 1' ensemble constitue 

15 par le reservoir et la cassette, en position inversee, dans 
un incubateur. 
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Description 

This invention concerns a device and a process for 
the microbiological testing of pressurized liquids, which 
serves to count the living microorganisms contained in s 
these liquids. 

In many industries, including the food, pharmaceu- 
tical and electronics industries, it is important to be able 
to check the microbiological quality of the pressurized 
fluids, whether during transfer through lines or whether 
kept in storage tanks. 

So far, the standard method used was to sample, in 
aseptic conditions, a certain volume of liquid in a recep- 
tacle with the aid of a small sample tap (small valve) and 
then to test this sample by the usual filtration method or 
the method described in Patent No.FR-B-2.558.847 
filed on 31 January 1984 by the company Millipore SA. 

It is easy to imagine the risks of 'false positives' in- 
curred by these samples and various transfers of sam- 
ples. Moreover, these different operations waste time 
and cause delays in receiving the results of the analy- 
ses. The invention described below eliminates these 
risks, because the filtration, necessary for the analysis, 
as well as the placing of the filter in contact with the nu- 
trient medium, necessary for the development of the mi- 
croorganisms that are retained on the membrane, can 
be carried out on the spot. This accordingly simplifies 
the operations hitherto necessary for the microbiological 
testing of these liquids. 

The devices for the microbiological testing of a pres- 
surized liquid sample according this this invention is a 
device, preferably pre-sterilized and for single use only, 
which makes use of a filter membrane. 

This device is characterized by a completely closed 
container of transparent plastic, at the base of which a 
filter membrane is sealed, the said container being fit- 
ted, upstream from the membrane, with a built-in read- 
ing window and, downstream from the membrane, a 
flange with a lip seal and a female threaded part. 

A filtration support or an incubation cartridge, both 
of plastic, can be fitted to the female threaded part of 
the container. 

The filtration support has a chamber fitted externally 
with a male threaded part cooperating with the female 
threaded part of the container and an upper plate fitted 
with a system of drainage channels terminating in an 
axial outlet orifice, the said filtration support also com- 
prising a sealing cone cooperating with the lip seal of 
the container to prevent any infiltration or contamination 
from the exterior on the periphery of the support, during 
the filtration of the liquid sample to be analyzed. 

The incubation cartridge comprises a chamber con- 
taining a suitable liquid or dry microorganism culture 
medium, fitted externally with a male threaded part co- 
operating with the female threaded part of the container, 
the said cartridge possibly exhibiting, at its upper end, 
a conical part designed to cooperate with the lip seal of 
the container, to guarantee the seal on the downstream 



periphery of the filter membrane and thus to prevent any 
dehydration of the culture medium during incubation. 

The device according to the invention offers the ad- 
vantage of maintaining the filter membrane in a perfectly 
closed container, hence sheltered from any exogenous 
contamination liable to distort the results of the micro- 
biological analysis to be performed. 

It also serves to take the liquid sample to be ana- 
lyzed, under pressures up to 6-1 0 5 Pa, which was not 
the case of any previously known device. 

And it also serves to carry out the incubation of any 
microorganisms collected on the filtration membrane di- 
rectly and rapidly, without any handling of the mem- 
brane. 

The present invention is also designed for a process 
of microbiological testing of a pressurized liquid sample 
using a filter membrane, which comprises in succession 
the introduction of the sample to be analyzed in a device 
comprising the container defined above screwed to a 
filtration support, the positive or negative pressurization 
of the container to terminate the filtration, the replace- 
ment of the filtration support by an incubation cartridge 
screwed intothe container, and incubation of the assem- 
bly consisting of the container and the cartridge, in the 
reversed position, in an incubator. 

It should be noted that such a process, independent 
of its simplicity and its speed, serves to check the micro- 
biological quality of a pressured liquid with maximum re- 
liability, because it avoids any handling of the liquid sam- 
ple or of the membrane collecting any germs present 
and to be detected. 

The invention will now be described with the aid of 
the enclosed drawings, where: 

Figure 1 shows an elevation section of the container 
of the device according to the invention, 
Figure 2 is a plan view of the container shown in 
Figure 1, 

Figure 3 is an elevation section of the filtration sup- 
port designed to cooperate with the container of Fig- 
ures 1 and 2, 

Figure 4 is a plan view of the filtration support shown 
in Figure 3, 

Figure 5 is an elevation section of an incubation car- 
tridge, for liquid culture medium, designed to coop- 
erate with the container in Figures 1 and 2, 
Figure 6 is an elevation section of another incuba- 
tion cartridge, for dry culture medium, designed to 
cooperate with the container in Figures 1 and 2, 
Figure 7 is a cross-section of a first embodiment of 
the lip seal of the device according to the invention, 
Figure 8 is a cross-section of a second embodiment 
of the lip seal of the device according to the inven- 
tion, 

Figure 9 is a view of a liquid sampling to be tested 
with the device according to the invention, during 
filtration, 

Figure 10 is a view showing the end of filtration of 
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a sample by aseptic pressurization of the device ac- 
cording to the invention using a syringe, 
Figure 11 is a view showing the end of filtration of a 
sample by pumping of the remnant of the liquid us- 
ing a syringe, 

Figures 12 and 13 are views, partially sectional, of 
the device according to the invention in the reversed 
position in an incubator, and comprising an incuba- 
tion cartridge for liquid or dry culture medium re- 
spectively, 

Figures 1 4 and 1 5 are views showing how the con- 
tainer of the device according to the invention can 
be perforated to reach the colonies for their sam- 
pling and their identification, 
Figure 1 6 is a view showing the sampling of a colony 
on the membrane of the device according to the in- 
vention, 

Figure 17 is a view showing how the incubation of 
the device according to the invention can be contin- 
ued after the sampling of a colony. 

The reservoir (1), shown in Figures 1 and 2, com- 
prises a body (2), generally cylindrical, closed at its up- 
per part by a reading window (3) and, at its lower part, 
by a filter membrane (4), located in a plane parallel to 
that of the reading window. 

The cylindrical body (2) is fitted with a side inlet or- 
ifice (5) of the female Luer type, which can be closed by 
a male Luer plug (6) and whose axis is parallel to the 
plane of the membrane (4). 

A tubular flange (7), with a larger diameter than that 
of the cylindrical body (2), prolongs this body down- 
stream from the filter membrane and is fitted internally 
with a female threaded part (8), which can consist in par- 
ticular of three female thread initiations to guarantee 
rapid clamping on a removable element fitted with cor- 
responding male threads. 

The connecting part between the cylindrical body 
(2) and the tubular flange (7) comprises in succession, 
from upstream to downstream, a shoulder (9), a lip seal 
(10) and a locking stop (11). 

The shoulder (9), in the form of a circular ring with 
the same axis as that of the body (2), delimits the base 
of the container (1) to which to filter membrane (4) is 
sealed, in a plane perpendicular to the common axis of 
the body (2) and the flange (7). 

The lip seal (10) in the embodiment shown in Figure 
1 is in the form of a circular tab, with an intermediate 
diameter between those of the body (2) and of the flange 
(7), and with the same axis as the latter two, extending 
axially with the internal and external faces. 

The locking stop (11), also in the form of a circular 
ring with the same axis as the cylindrical body (2), is 
intended to prevent the crushing of the circular end of 
the filter membrane during the screwing of the remova- 
ble element to the threaded part (8) of the flange. 

As shown by Figure 1, the reading window (3) is 
cleared of any obstruction to avoid masking the view of 



the filter membrane (4). 

The container (1) is made of plastic that must be 
transparent, pressure-resistant, and susceptible to per- 
foration without fracture preferably laterally, if the need 
5 arises to sample a microbe colony that has developed, 
after incubation, on the filter membrane. 

The Applicant has found that a suitable plastic for 
the container was a copolymer of methyl methacrylate, 
butadiene and styrene. 
10 The filter membrane (4) is known and in general of 
plastic of the cellulose ester type, with a pore diameter 
that varies according to the size of the microorganisms 
to be retained. For commonly determined microorgan- 
isms, the pore diameter generally used is 0-45 urn Oth- 
'£ er filter materials, hydrophilic or hydrophobic, can be 
used for the retention of other microorganisms. 

The filtration support (12), which completes the de- 
vice according to the invention, is shown in Figures 3 
and 4. 

20 it comprises a chamber (13), generally cylindrical, 
fitted externally with a male threaded part (14), which 
may consist for example of three male threads, cooper- 
ating with the female threaded part (8) of the flange (7) 
of the container (1), and, if necessary, gripping compo- 

25 nents (30). 

The chamber (13) is closed at its upper part by a 
plate (14), comprising a circular peripheral ledge (16) 
and a system of circular (17) and axial (18) drainage 
channels terminating in an axial outlet orifice (19). 

so The peripheral ledge (16) is axially prolonged slight- 
ly beyond the upper face of the plate (15) as shown by 
Figure 3 in particular, in order to form a central circular 
cavity serving for the reception of a disc-shaped remov- 
able porous aseptic insert (20) which rests on the top of 

35 the drainage channels. 

The upper face of this insert (20), designed to enter 
into contact with the entire lower filtering surface of the 
membrane (4) to support it, when the support (12) is 
screwed into the container (1 ), lies at the same level as 

40 the upper face of the peripheral ledge (16), which has a 
number of fine radial slits (21) to facilitate the subse- 
quent removal of any liquid that has infiltrated between 
the downstream periphery of the membrane and the sur- 
face (16), through the porous aseptic insert (20). 

45 The connecting part between the threaded chamber 
(13) and the plate (15) of the filtration support (12) com- 
prises, in the embodiment shown in Figure 1 , and shown 
more clearly in Figure 7, an outer shoulder (22) a circular 
gutter (23) and a sealing cone (24) delimiting the periph- 

so eral ledge (16). 

When the filtration support (12) is screwed inside 
the flange of the container (1), the shoulder (22) enters 
into contact with the stop (11) to prevent the crushing of 
the circular membrane (not shown in Figure 7), and the 

55 sealing cone (24) deforms the inner face of the lip seal 
(1 0) to guarantee perfect tightness between the support 
(12) and the container (1). 

In another embodiment shown in Figure 8, the outer 



5 EP 0 536 004 B1 6 



shoulder (22) of the filtration support (12), not only en- 
ters into contact with the stop (11) of the container (1), 
but it also has a sealing cone (24) which deforms the 
outer face, and not the inner face, of the lip seal (1 0), to 
guarantee perfect tightness during the screwing of the 
support (12) into the container (1). 

The embodiment shown in Figure 8 serves to per- 
form samplings of liquids to be analyzed at pressures 
higher than those that can be used with the embodiment 
in Figure 7, and which can be as high as6-10 5 Pa, since 
any increase in the pressure of the liquid to be filtered 
tends to increase the tightness of the container on the 
sealing cone of the filtration support. 

The plastic of the filtration support (12) may, for ex- 
ample, be a styrene polymer such as acrylonitrile/buta- 
diene/styrene resin, and the insert (20) may, for exam- 
ple, be of sintered polyethylene. 

The incubation cartridge (25), designed to complete 
the device according to the invention, may be a plastic 
cartridge for liquid (Figure 5) or dry (Figure 6) culture 
medium. 

This cartridge (25) comprises a chamber (26), gen- 
erally cylindrical, containing a culture medium (27) ap- 
propriate to the microorganism to be detected, and 
which is externally fitted with a male threaded part (28), 
which can cooperate with the female threaded part (8) 
of the flange (7) of the container, and consisting, for ex- 
ample, of three male thread initiations for one, and fe- 
males for the other, to guarantee rapid locking. 

The chamber (26) may also be provided with grip- 
ping components (29) and, at its top, a shoulder (37) 
designed to enter into contact with the stop (11) during 
the screwing of the cartridge (25) into the container (1). 

In the cartridge for liquid culture medium shown in 
Figure 5, the chamber (26) has, at its upper part, a sup- 
port that is convexed externally (31) and made of one 
piece with the chamber. 

This convex support (31) is fitted with a system of 
feed channels connected to an axial feed orifice (32), 
closed by a removable plug (36). 

The convex support (31) is slightly recessed with 
respect to its peripheral ledge to form a central circular 
cavity, where an absorbent pad (33) impregnated with 
appropriate liquid culture medium rests, and which can 
be protected by a strippable protective paper (34) glued 
to the said peripheral ledge. 

The convex support (31 ) is connected to the upper 
end of the chamber (26) by a conical part (35), designed 
to cooperate with the lip seal (10) of the container (1), 
to prevent drying of the periphery of the liquid culture 
medium of the cartridge, screwed into the reservoir, dur- 
ing incubation. 

The incubation cartridge for dry culture medium, 
shown in Figure 6, does not have a conical sealing part, 
but its chamber (26) is closed at each end by a remov- 
able lid (38 and 39). 

The lid (38), located opposite the shoulder (37), 
serves to fill the cartridge, and the lid (39), which is con- 



vex towards the outside, is removed during the screwing 
of the cartridge (25) into the container (1 ). 

The plastic used to make the cartridge body may be 
polystyrene and that for the lids may be polypropylene. 
5 The process according to the invention consists, af- 
ter filling the cartridges with the suitable culture medium, 
of the operations required for microbiological testing di- 
rectly at the sampling location of the liquid sample to be 

10 The process begins by screwing a container (1) to 
a filtration support (12) up to the sealing stop. The con- 
tainer can then withstand a filtration pressure of the liq- 
uid to be analyzed that is higher than 3-1 0 s Pa, in the 
embodiment shown in Figures 1 , 3 and 7, and up to 

is 6-1 0 5 Pa in the embodiment shown in Figure 8. 

The small male Luer plug (6) is then removed and 
the container (1) connected to the sample tap. 

The valve of the sample tap is opened, and the de- 
sired volume of liquid to be tested is allowed to filter 

20 through, and the sample volume is collected in a beaker 
located downstream from the filtration support (Figure 
9). 

The sample tap valve is closed at the end of sam- 
pling, and the filtration unit is removed. 

25 Filtration is terminated either by aseptically pressu- 
rizing the container by means of a syringe (40) fitted with 
an air filter, as shown in Figure 10, which has the ad- 
vantage of expelling all the liquid present upstream, 
downstream and in the pores of the membrane, and 

30 which avoids any risk of dilution of the culture medium 
downstream from the filter membrane, or by causing a 
negative pressure to prevail by pumping the remnant of 
liquid with the aid of a syringe (40) as shown in Figure 1 1 . 
The taking of the sample having been terminated, 

35 the filtration support (12) is unscrewed and one of the 
cartridges (25) containing the desired culture medium is 
screwed in its place. 

It then suffices to place the overall unit consisting 
of the container (1 ) and the cartridge (25) in the reversed 

40 position, in an incubator at the temperature and during 
the time required for the development of the colonies 
resulting from any microorganisms collected on the filter 
membrane (4), as shown in Figures 12 and 13. 

It should be noted that the device according to the 

45 present invention also serves to take a sample of prod- 
uct to be analyzed by means of a vacuum source con- 
nected to the filtration support (12), such as a vacuum 
syringe or flask. This alternative was not available with 
previously known devices. 

so After development of the colonies, they can either 
be counted, as in a Petri dish, since the reading window 
(3) is perfectly cleared, or one of them can be identified 
by sampling, by perforating the container by means of 
an apparatus (41) designed for the purpose in order to 

55 be able to sample the desired colony with a platinum 
loop (42). With the container placed in a support, a cut- 
ting point with a triangular section penetrates parallel to 
the filter membrane into the walls of the cylindrical body 
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(2) of the container (1 ), thus creating a completely clean 
hole without removal of any plastic (Figures 14 and 15). 

If so desired, it is possible to make several holes to 
make the colonies located on the surface of the filter 
membrane more accessible. In this case, it suffices to 
introduce the platinum loop (42) through the best-posi- 
tioned hole to make the sampling (Figure 1 6). If it is de- 
sired to continue incubation, it suffices to envelop the 
test unit consisting of the container and the incubation 
cartridge in a suitable film (43) in order to isolate the 
container from the outside air (Figure 17). 



Claims 

1. Device for the microbiological testing of a pressu- 
rized liquid sample using a filter membrane, prefer- 
ably pre-sterilized and for single use only, and com- 
prising, upstream from the filter membrane (4), a liq- 
uid inlet in the form of an orifice (5), which can be 
closed by a removable plug (6), characterized in 
that it comprises a completely closed container (1) 
of transparent plastic, at the base of which a filter 
membrane (4) is sealed, the said container being 
fitted , upstream from the membrane, with a built-in 
reading window (13) and, downstream from the 
membrane, with a flange (7) comprising a lip seal 
(10) and a female threaded part (8). 

2. Device according to claim 1 , characterized in that 
the liquid inlet in the form of an orifice (5) is provided 
with an axis parallel to the plane of the membrane 

(4). 

3. Device according to any one of the previous claims, 
characterized in that the container (1) comprises a 
locking stop (11) located between the lip seal (10) 
and the female threaded part (8). 

4. Device according to any one of claims 1 to 3, char- 
acterized in that the lip seal (1 0) consists of a circu- 
lar tab whose inside face guarantees tightness by 
cooperating with a conical part of a removable ele- 
ment that can be screwed into the female threaded 
part of the container. 

5. Device according to any one of claims 1 to 3, char- 
acterized in that the lip seal (1 0) consists of a circu- 
lar tab whose outer faces guarantees tightness by 
cooperating with a conical part of a removable ele- 
ment than can be screwed into the female threaded 
part of the container. 

6. Device according to any one of the previous claims, 
characterized in that the threaded part (8) of the 
flange (7) of the container (1) has three female 
thread initiations to guarantee rapid locking. 



7. Device according to any one of the previous claims, 
characterized in that the container (1), of which the 
built-in reading window (3) constituting the upper 
face and located in a plane parallel to that of the 

s filter membrane (4), is cleared of any obstruction to 
avoid masking the view of the membrane, and can 
be perforated, preferably laterally, by penetration, 
thus making accessible the top of the filter mem- 
brane for any sampling of microbe colonies by 

'to means of a platinum loop (42). 

8. Device according to any one of the previous claims, 
characterized in that the transparent plastic of the 
container (1 ) is a copolymer of methyl methacry late, 

is butadiene and styrene. 

9. Device according to any one of the previous claims, 
characterized in that it comprises a filtration support 
(12) made of plastic comprising a chamber (13) fit- 

20 ted externally with a male threaded part (14) coop- 
erating with the female threaded part (8) of the con- 
tainer (1), and an upper plate (15) fitted with a sys- 
tem of drainage channels (17, 18) terminating in an 
axial outlet orifice (19), the said filtration support 

25 (12) also comprising a sealing cone (24) cooperat- 
ing with the lip seal (10) of the container (1) to pre- 
vent any infiltration or contamination from the out- 
side on the periphery of the support during the fil- 
tration of a liquid sample to be analyzed. 

30 

10. Device according to Claim 9, characterized in that 
the peripheral ledge (16) of the upper plate (15) of 
the filtration support (12) is axially prolonged be- 
yond the upper face of the plate (1 5) to form a cen- 

35 tral circular cavity serving for the insertion of a re- 
movable porous aseptic insert (20), resting on the 
top of the drainage channels (1 7, 1 8) and designed 
to enter into contact with the entire filtering surface 
of the membrane (4) of the container (1). 

11. Device according to any one of Claims 9 and 10, 
taken in combination with Claim 6, characterized in 
that the threaded part (14) of the filtration support 
(12) has three male thread initiations to guarantee 

45 rapid locking on the three corresponding female 
threads (8) of the container (1). 

1 2. Device according to any one of Claims 9 to 1 1 , char- 
acterized in that the plastic of the filtration support 

so (12) is a styrene polymer and, in particular, an acry- 
lonitrile/butadiene/styrene resin. 

13. Device according to any one of Claims 1 to 8, char- 
acterized in that it comprises an incubation car- 

55 tridge made of plastic (25) comprising a chamber 
(26) containing a suitable culture medium of micro- 
organisms (27) and fitted externally with a male 
threaded part (28) cooperating with the female 
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threaded part (8) of the container (1). 

1 4. Device according to Claim 1 3, characterized in that 
the incubation cartridge (25) comprises a support 
convexed outward (31) receiving an absorbent pad 

(33) impregnated with liquid culture medium, which 
can be protected by a strippable protective paper 

(34) , and in that the upper end of the chamber (26) 
of the cartridge displays a conical part (35) de- 
signed to cooperate with the lip seal (1 0) of the con- 
tainer (1 ) to guarantee tightness on the downstream 
periphery of the filter membrane (4) and thus to pre- 
vent any dehydration of the culture medium (27) 
during incubation. 

15. Device according to any one of Claims 13 to 14, 
characterized in that the plastic of the incubation 
cartridge is polystyrene. 

1 6. Process for the microbiological testing of a pressu- 
rized liquid sample by means of a filter membrane 
(4), characterized in that it comprises in succession 
the introduction of the sample to be analyzed into a 
device forming the subject of any one of Claims 1 
to 8, in which the container (1) is screwed tight on 
a filtration support (12), the positive or negative 
pressurization of the container (1) to terminate fil- 
tration, the replacement of the filtration support (12) 
by an incubation cartridge (25) screwed tight into 
the container (1), and incubation of the combination 
consisting of the container and the cartridge, in the 
reversed position, in an incubator. 



Patentanspruche 

1. Gerat zur mikrobiologischen Untersuchung einer 
Druckflussigkeits-Probe unter Benutzung einer Fil- 
termembrane, wobei das Gerat bevorzugt im vor- 
aus sterilisiert und zum Einmalgebrauch vorgese- 
hen ist und stromaufwarts der Filtermembrane (4) 
einen FlussigkeitseinlaB in Form einer Offnung (5) 
aufweist, die mit einem entfernbaren Stopsel (6) 
verschlossen werden kann, dadurch gekennzeich- 
net, daB das Gerat einen vollstandig geschlosse- 
nen Behalter (1) aus lichtdurchlassigem Kunststoff 
aufweist, an dessen Basis eine Filtermembrane (4) 
angesiegelt ist, wobei der Behalter stromaufwarts 
der Membrane mit einem eingebauten Ablesefen- 
ster (3) und stromabwarts der Membrane mit einem 
Flansch (7) versehen ist, der eine Lippendichtung 
(10) und ein mit einem Innengewinde versehenes 
Teil (8) aufweist. 

2. Gerat nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, 
daB der FlussigkeitseinlaB in Form einer Offnung 
(5) mit einer Achse parallel zur Ebene der Membra- 
ne (4) versehen ist. 



3. Gerat nach einem der vorhergehenden Anspruche, 
dadurch gekennzeichnet, daB der Behalter (1) mit 
einem zwischen der Lippendichtung (10) und dem 
mit einem Innengewinde versehenen Teil (8) ange- 

s ordneten Sperranschlag (11) versehen ist. 

4. Gerat nach einem der Anspruche 1 bis 3, dadurch 
gekennzeichnet, daB die Lippendichtung (10) aus 
einem kreisformigen Vorsprung besteht, dessen In- 

10 nenseite durch Zusammenwirken mit einem koni- 
schen Teil eines entfernbaren Elementes, welches 
in das mit dem Innengewinde versehene Teil des 
Behalters eingeschraubt werden kann, Dichtigkeit 
gewahrleistet. 

16 

5. Gerat nach einem der Anspruche 1 bis 3, dadurch 
gekennzeichnet, daB die Lippendichtung (10) aus 
einem kreisformigen Vorsprung besteht, dessen 
AuBenseite durch Zusammenwirken mit einem ko- 

20 nischen Teil eines entfernbaren Elementes, wel- 
ches in das mit dem Innengewinde versehene Teil 
des Behalters eingeschraubt werden kann, Dichtig- 
keit gewahrleistet. 

25 6. Gerat nach einem der vorhergehenden Anspruche, 
dadurch gekennzeichnet, daB der mit einem Gewin- 
de versehene Teil (8) des Flansches (7) des Behal- 
ters (1) zur Gewahrleistung eines raschen Ver- 
schlusses drei Einfuhrstellen am Innengewinde 

30 aufweist. 

7. Gerat nach einem der vorhergehenden Anspruche, 
dadurch gekennzeichnet, daB der Behalter (1), bei 
dem das eingebaute Ablesefenster (3) die obere 

35 Flache bildet und in einer Ebene parallel zu der der 
Filtermembrane (4) angeordnet ist, von jeglicher 
Storung gereinigt ist, urn zu verhindem, daB die 
Sicht der Membrane verdeckt wird, und, bevorzugt 
seitlich, mittels DurchstoBen perforiert werden 

io kann, wodurch die Oberseite der Filtermembran zur 
Entnahme von Proben von Mikroben-Kolonien mit- 
tels einer Platinschlaufe (42) zuganglich gemacht 
wird. 

45 8. Gerat nach einem der vorhergehenden Anspruche, 
dadurch gekennzeichnet, daB der lichtdurchlassige 
Kunststoff des Behalters (1) ein Copolymer aus Me- 
thylmethacrylat, Butadien und Styrol ist. 

so 9. Gerat nach einem der vorhergehenden Anspruche, 
dadurch gekennzeichnet, daB es eine Filtrierstutze 

(12) aus Kunststoff mit einer Kammer (13), welche 
auf ihrer AuBenseite mit einem AuBengewindeteil 

(13) versehen ist, das mit dem mit einem Innenge- 
55 winde versehenen Teil (8) des Behalters (1 ) zusam- 

menwirkt, und eine obere Platte (15) aufweist, die 
mit einem System von Drainage-Kanalen (17,18) 
versehen ist, welche in eine axiale AuslaBoffnung 
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(19) munden, wobei die Filtrierstutze (12) auch 
noch einen Dichtkonus (24) aufweist, der mit der 
Lippendichtung (10) des Behalters (1) zusammen- 
wirkt, urn jegliche Infiltration Oder Kontamination 
von auBen auf den Umfang der Stutze wahrend der 
Filtrierung einer zu analysierenden Flussigkeitspro- 
be zu verhindern. 

10. Gerat nach Anspruch 9, dadurch gekennzeichnet, 
daB der Umfangsrand (16) der oberen Platte (15) 
der Filtrierstutze (12) axial uber die obere Flache 
der Platte (15) hinaus verlangert ist, um eine kreis- 
formige zentrale Vertiefung zu bilden, die fur den 
Einsatz einer entfernbaren, porosen, aseptischen 
Einlage (20) dient, die oben auf den Drainage-Ka- 
nalen (17,18) sitzt unddazu ausgebildet ist, in Kon- 
takt mit der gesamten Filtrier-Oberflache der Mem- 
brane (4) des Behalters (1) zu kommen. 

11. Gerat nach einem der Anspruche 9 und 10 in Ver- 
bindung mit Anspruch 6, dadurch gekennzeichnet, 
daB das Gewindeteil (1 4) der Filtrierstutze (12) drei 
Einfuhrstellen am AuBengewinde aufweist, um ein 
rasches Befestigen an den drei entsprechenden In- 
nengewindestellen (8) des Behalters (1 ) zu gewahr- 
leisten. 

12. Gerat nach einem der Anspruche 9 bis 11, dadurch 
gekennzeichnet, daB der Kunststoff der Filtrierstut- 
ze (12) ein Styrol-Polymer und insbesondere ein 
Acrylnitril-/Butadien-/Styrol-Harz ist. 

13. Gerat nach einem der Anspruche 1 bis 8, dadurch 
gekennzeichnet, daB es eine aus Kunststoff beste- 
hende inkubations-Patrone (25) aufweist, die eine 
Kammer (26) umfaGt, welche ein geeignetes Kul- 
turmedium aus Mikroorganismen (27) aufweist und 
auf ihrer AuBenseite mit einem AuBengewindeteil 
(28) versehen ist, das mit dem mit einem Innenge- 
winde versehenen Teil (8) des Behalters (1 ) zusam- 
menwirkt. 

14. Gerat nach Anspruch 13, dadurch gekennzeichnet, 
daB die Inkubations-Patrone (25) eine Stutze auf- 
weist, die auBen (31) gewoibt ist zur Aufnahme ei- 
nes Absorbierkissens (33), welches mit flussigem 
Kulturmedium impragniert ist, welches mit einem 
abziehbaren Schutzpapier (34) geschutzt werden 
kann, und daB das obere Ende der Kammer (26) 
der Patrone ein konisches Teil (35) ausbildet, das 
dazu ausgelegt ist, mit der Lippendichtung (1 0) des 
Behalters (1 ) zusammenzuwirken, um eine Dichtig- 
keit am stromabwartigen Umfang der Filtermem- 
brane (4) zu gewahrleisten und so eine Dehydrie- 
rung des Kulturmediums (27) wahrend der Inkuba- 
tion zu verhindern. 

15. Gerat nach einem der Anspruche 13 bis 14, da- 



12 

durch gekennzeichnet, daB der Kunststoff der Inku- 
bationspatrone Polystyrol ist. 

16. Verfahren zur mikrobiologischen Untersuchung ei- 
s ner Druckflussigkeitsprobe mittels einer Filtermem- 
brane (4), dadurch gekennzeichnet, daB es in Ab- 
folge die nachfolgenden Schritte aufweist: die Ein- 
fuhrung der zu analysierenden Probe in ein Gerat, 
wie es Gegenstand eines der Anspruche 1 bis 8 ist, 
10 wobei der Behalter (1) dicht auf eine Filtrierstutze 
(12) aufgeschraubt wird und die positive oder ne- 
gative Druckbeaufschiagung des Behalters (1) zur 
Beendigung der Filtration dient, das Auswechseln 
der Filtrierstutze (12) durch eine Inkubationspatro- 
15 ne (25), die dicht in den Behalter (1 ) eingeschraubt 
ist, und Inkubation der aus dem Behalter und der 
Patrone bestehenden Kombination in umgedrehter 
Lage in einem Inkubator. 

20 

Revendications 

1. Dispositif pour le controle microbiologique d'un 
echantillon liquide sous pression utilisant une mem- 

25 brane fiitrante, de preference prealablement sterili- 
se et destine a une seule utilisation, et comportant, 
en amont de la membrane fiitrante (4), une entree 
de liquide sous la forme d'un orifice (5), qui peut 
etre fermee par un obturateur amovible (6), carac- 

30 terise en ce qu'il comporte un recipient complete- 
ment ferme (1) en matiere platsique transparente, 
a la base duquel la membrane fiitrante (4) est scel- 
lee, le recipient etant pourvu, en amont de la mem- 
brane, d'une fenetre incorporee (13) de lecture et, 

35 en aval de la membrane, d'un rebord (7) comportant 
un joint d'etancheite a levre (1 0) et une partie filetee 
femeile (8). 

2. Dispositif selon la revendication 1, caracterise en 
40 ce que I'entree de liquide sous la forme d'un orifice 

(5) presente un axe parallele au plan de la mem- 
brane (4). 

3. Dispositif selon I'une quelconque des revendica- 
45 tions precedentes, caracterise en ce que le reci- 
pient (1) comporte une butee (11) de blocage pla- 
cee entre le joint d'etancheite a levre (1 0) et la partie 
filetee femeile (8). 

so 4. Dispositif selon I'une quelconque des revendica- 
tions 1 a 3, caracterise en ce que le joint d'etanchei- 
te a levre (10) est constitue d'une languette circu- 
late dont la face interieure garantit I'etancheite en 
cooperant avec une partie conique d'un element 

55 amovible qui peut etre vissee dans la partie filetee 
femeile du recipient. 

5. Dispositif selon I'une quelconque des revendica- 
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tions 1 a 3, caracterise en ce que le joint d'etanchei- 
te a levre (10) est constitue d'une languette circu- 
laire dont la face exterieure garantit I'etancheite en 
cooperant avec une partie conique d'un element 
amovible qui peut etre vissee dans la partie filetee 
femelle du recipient. 

6. Dispositif selon I'une quelconque des revendica- 
tions precedentes, caracterise en ce que la partie 
filetee (8) du rebord (7) du recipient (1) comporte 
trois entrees de filets femelles pour garantir un blo- 
cage rapide. 

7. Dispositif selon I'une quelconque des revendica- 
tions precedentes, caracterise en ce que le reci- 
pient (1), dont la fenetre incorporee (3) de lecture 
constitue la face superieure et est placee dans un 
plan parallele a celui de la membrane filtrante (4), 
est degage de tout obstacle pour eviter de masquer 
la vue de la membrane, et peut etre perfore, de pre- 
ference lateralement, par penetration, permettant 
ainsi d'acceder au dessus de la membrane filtrante 
pour tout echantillonnage de colonies de microbes 
au moyen d'une boucle (42) de platine. 

8. Dispositif selon I'une quelconque des revendica- 
tions precedentes, caracterise en ce que la matiere 
plastique transparente du recipient (1 ) est un copo- 
lymere de methacrylate de methyle, de butadiene 
et de styrene. 

9. Dispositif selon I'une quelconque des revendica- 
tions precedentes, caracterise en ce qu'il comporte 
un support (1 2) de filtration realise en matiere plas- 
tique, comprenant une chambre (13) pourvue exte- 
rieurement d'une partie filetee male (14) cooperant 
avec la partie filetee femelle (8) du recipient (1), et 
une plaque superieure (15) pourvue d'un systeme 
de canaux (17, 18) d'ecoulement aboutissant dans 
un orifice axial (19) de sortie, ledit support (12) de 
filtration comportant aussi un cone (24) d'obturation 
etanche cooperant avec le joint d'etancheite a levre 
(10) du recipient (1) pour empecher toute infiltration 
ou contamination depuis I'exterieur sur la peripherie 
du support pendant la filtration d'un echantillon li- 
quide devant etre analyse. 

10. Dispositif selon la revendication 9, caracterise en 
ce que la nervure peripherique (1 6) de la plaque su- 
perieure (15) du support (12) de filtration est pro- 
longee axialement au-dela de la face superieure de 
la plaque (15) pour former une cavite circulaire cen- 
trale servant a I'insertion d'un element rapporte 
aseptique poreux amovible (20), reposant sur le 
dessus des canaux (17, 18) d'ecoulement et concu 
pour entrer en contact avec la surface entiere de 
filtration de la membrane (4) du recipient (1). 



11. Dispositif selon I'une quelconque des revendica- 
tions 9 et 10, prise en combinaison avec la reven- 
dication 6, caracterise en ce que la partie filetee (1 4) 
du support (12) de filtration comporte trois entrees 

5 de filets males pour garantir un blocage rapide sur 
les trois filets femelles correspondants (8) du reci- 
pient (1). 

12. Dispositif selon I'une quelconque des revendica- 
10 tions 9 a 11 , caracterise en ce que la matiere plas- 
tique du support (12) de filtration est un polymere 
de styrene, et en particulier une resine acrylonitrile/ 
butadiene/styrene. 

is 13. Dispositif selon I'une quelconque des revendica- 
tions 1 a 8, caracterise en ce qu'il comporte une car- 
touche d'incubation realisee en matiere plastique 
(25), comprenant une chambre (26) contenant un 
milieu convenable de culture de micro-organismes 

20 (27) et pourvue exterieurement d'une partie filetee 
male (28) cooperant avec la partie filetee femelle 
(8) du recipient (1). 

14. Dispositif selon la revendication 13, caracterise en 
25 ce que la cartouche (25) d'incubation comporte un 

support a convexite (31) tourne vers I'exterieur, re- 
cevant un tampon absorbant (33) impregne d'un mi- 
lieu liquide de culture, qui peut etre protege par un 
papier protecteur detachable (34), et en ceque I'ex- 

30 tremite superieure de la chambre (26) de la cartou- 
che presente une partie conique (35) concue pour 
cooperer avec le joint d'etancheite a levre (10) du 
recipient (1) afin de garantir I'etancheite sur la pe- 
ripherie d'aval de la membrane filtrante (4) et d'em- 

35 pecher ainsi toute deshydratation du milieu de cul- 
ture (27) pendant I'incubation. 

15. Dispositif selon I'une quelconque des revendica- 
tions 1 3 et 14, caracterise en ce que la matiere plas- 

40 tique de la cartouche d'incubation est un polystyre- 



16. Procede pour le controle microbiologique d'un 
echantillon liquide sous pression au moyen d'une 
45 membrane filtrante (4), caracterise en ce qu'il com- 
prendsuccessivement I'introduction de I'echantillon 
devant etre analyse dans un dispositif formant le su- 
jet de I'une quelconque des revendications 1 a 8, 
dans lequel le recipient (1) est visse de facon etan- 
so che sur un support (12) de filtration, la mise sous 
pression positive ou negative du recipient (1) pour 
faire cesser la filtration, le remplacementdu support 
de filtration par une cartouche (25) d'incubation vis- 
see de facon etanche dans le recipient (1), et Tin- 
es cubation de I'ensemble constitue du recipient et de 
la cartouche, dans la position retournee, a Pinterieur 
d'un incubateur. 
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Fig.11 
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